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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Zusammensetzung mit erhohter Hartungsgeschwindigkeit, ins- 
besondere ein Verfahren zur Herstellung von gummiartigen Elastomeren mit verbesserlen Hartungseigen- 
schaflen. 

[0002] Verglichen mit bekannten Polyethermaterialien, die die Ethylenimingruppe enthalten, und die als tang- 
sam hartende Materialien bezeichnet werden, haben die erfindungsgemaden Materialien eine kurzere Har- 
tungsdauer. Diese Formulierungen werden als schnell hartende Materialien bezeichnet. 

[0003] Die Hartungsgeschwindigkeit von Zahnformulierungen wird gewohnlich durch Variieren der Menge an 
Reaktionskomponenten, beispielsweise durch Variieren der Menge von einer oder mehreren polymerisierba- 
ren Verbindung(en) und somit Variieren der Menge von einem oder mehreren Aktivator(en) und/oder Variieren 
der Menge von einem oder mehreren Verzogerer(n) eingestellt. 

[0004] Aziridine, die ebenfalls als Ethylenimin-Verbindungen bekannt sind, konnen mittels Katalysatoren, die 
die Polymerisation einleiten und somit aktivieren, in hochmolekulare Polyaminverbindungen umgewandelt wer- 
den. 

[0005] Diesbezuglich beschreibt US-Patent 3,453,242 hartbare Elastomere aus Polyethern und Ethyleni- 
min-Derivaten. Die Polymere haben im Wesentlichen eine lineare Struktur und enthalten Ethylenimingruppen, 
insbesondere an den Enden der Kette, so dass gummiartige Produkte erhalten werden. 

[0006] DE 100 58 846 A1, DE 197 53 456 A1, DE 100 18 918 A1 beschreiben Formulierungen mit Polye- 
ther-Aziridinen, die ein normales Hartungsverhalten aufweisen. 

[0007] Beispielsweise beschreibt DE 100 58 846 A1 dieVerwendungvonN-Alkylaziridino-Polyethern.dieMe- 
thylgruppen in der Seitenkette enthalten, so dass die Eigenschaften der ungeharteten Pasten bei niedrigen 
Temperaturen verbessert werden. Es wird ebenfalls beschrieben, dass 1 bis 35 Gew.-% Losungsmittel in Be- 
zug auf das gehartete Material verwendet werden. Die Losungsmittel werden aus der aus Polyesterpolyolen, 
aliphatischen Estern, Olen, Fetten, aliphatischen Kohlenwasserstoffen, ein oder multifunktionellen Estern 
mehrbasiger Sauren, Estern oder Amiden von Sulfonsauren bestehenden Gruppe ausgewahlt. 

[0008] DE 197 53 456 A1 beschreibt, dass 0 bis 95 Gew.-% (bezogen auf das gehartete Material) Losungs- 
mittel, die aus Polyetherpolyolen, Polyesterpolyolen, Polycarbonatpolyolen, aromatischen Kohlenwasserstof- 
fen, araliphatischen Kohlenwasserstoffen, ein- oder multifunktionellen Estern mehrbasiger Sauren, Estern 
oder Amiden von Sulfonsauren ausgewahlt sind, verwendet werden konnen. 

[0009] DE 1 00 1 8 91 8 A1 beschreibt Formulierungen von Katalysatorpasten. Die Katalysatorpasten enthalten 
0 bis 95 Gew.-% eines inerten Losungsmittels, ausgewahlt aus der Gruppe der Polyetherpolyole, Polyesterpo- 
lyole, aliphatischen Ester, Ole, Fette, Wachse, aliphatischen Kohlenwasserstoffe, araliphatischen Kohlenwas- 
serstoffe, ein oder mehrfunktionellen Ester mehrbasiger Sauren, Ester oder Amide von Sulfonsauren. Die For- 
mulierungen umfassen Wasser (0,1 bis 20%), das zur Beeinflussung der Hartungsgeschwindigkeit und der an- 
deren Eigenschaften der Katalysatorpaste und des geharteten Gummis verwendet wird. 

[0010] Es ist ebenfalls beschrieben, dass die Zugabe von Wasser zu einem System aus N-Alkylethylenimi- 
nen, Losungsmittel und Aktivatoren die Hartungsgeschwindigkeit und die Umwandlungsrate verandert (G. D. 
Jones, D. C. MacWilliams, N. A. Braxtor, J. Org. Chem. 1965, 1994-2003). Die Zugabe von Wasser zu unge- 
harteten Polyether-Prazisionsabdruckmaterialien, kann jedoch klebrige Oberflachen verursachen, wenn der 
Abdruck in Gegenwart von zusatzlichem Wasser (oder Speichel im Mund) gehartet wird, und dies kann die Ge- 
nauigkeit des Abdrucks beeinflussen, wenn tmpragnierte Retraktionsfaden oder Retraktionsldsungen verwen- 
det werden. 

[0011] Eine weitere Moglichkeit zur Steigerung der Hartungsgeschwindigkeit von Formulierungen, die Verbin- 
dungen mit Aziridinogruppen umfassen, ist die zusatzliche Verwendung von multifunktionellen Verblndungen 
zusammen mit multifunktionellen Verbindungen. 

[0012] Diesbezuglich beschreibt die deutsche Patentanmeldung DE 102 359 90.3 eine Zusammensetzung, 
bei der mindestens eine Verbindung mindestens zwei Ethylenimingruppen und mindestens eine Verbindung 
eine Ethylenimingruppe hat. Die zusatzliche Verwendung von Verbindungen mit einer Ethylenimingruppe er- 



2/14 



DE 603 00 415 T2 2006.03.09 



forded jedoch die Erhohung von Aktivator. Die Erhdhung von Ethyleniminkonzentration und Aktivator fuhrt zu 
hohen Kosten. 

[0013] Abdruckmaterialien auf der Basis von Poiyvinylsiloxanen mit kurzen Hartezeiten sind ebenfalls be- 
kannt. Beispiele sind Splash™, Haif-Time (Discus), Aquasil™ Fast Set (Dentsply/Caulk), Imprint™ II Quick Step 
(3M ESPE AG), Take 1 Fast Set (Kerr), Extrude Extra (Kerr). . 

[0014] Es ist jedoch bisher kein schnell hartendes Polyether-, insbesondere kein Ethylenimin-haltiges Mate- 
rial verfugbar. 

[0015] Betrachtet man die klinische Situation werden in den meisten Fallen Prazisionsabdruckmaterialien ver- 
wendet, damit Abdrucke von Kronen, Fullungen, kleinen Implantaten oder kleinen Brucken (etwa 80%) erhal- 
ten werden. In all diesen Fallen benotigt der Zahnarzt keine lange Gesamtarbeitsdauer. Zudem ist eine kurze 
orale Hartedauer vorteilhaft. Die Verkurzung von Arbeitsdauer und oraler Hartedauer wurde dem Zahnfachper- 
sonal Zeit sparen. Die Verkurzung der gesamten ziemlich unbequemen Abnahme des Abdrucks wane auch fur 
den Patienten vorteilhaft. 

[0016] Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung istsomitdie Erleichterung von einem oder mehreren der vor- 
stehend genannten Probleme. 

[0017] Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Bereitstellung einer Zusammensetzung mit 
verbesserten Eigenschaften. 

[0018] Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Bereitstellung einer Zusammensetzung, ins- 
besondere einer Polyether-Zahnzusammensetzung mit erhohter Hartungsgeschwindigkeit, ohne dass die 
elastomeren Eigenschaften des geharteten Materials wesentlich verandert werden. 

[0019] Es hat sich herausgestellt, dass eine oder mehrere der vorstehend genannten Aufgaben erzielt wer- 
den kdnnen, indem eine Zusammensetzung bereitgestellt wird, wie sie im nachstehenden Text beschrieben 
wird. 

[0020] Diesbezuglich betrrfft die Erfindung eine hartbare Zusammensetzung, umfassend: 

- einen N-Alkylaziridinpolyether als Komponente A, 

- eine S0 2 NH-Gruppe enthaltende Komponente B, umfassend Arylsulfonsaureamide und/oder Alkylsulfon- 
saureamide, 

- einen Aktivator C, der den Hartungsprozess von Komponente A einleiten kann, 

- gegebenenfalls Additive D, wie Modifikatoren, Fuilstoffe, Farbstoffe, Pigmente, thixotrope Mittel, Flussver- 
besserer, Polymerverdicker, oberflachenaktive Mittel, Duftstoffe, ein oder mehrere Verdunnungsmittel und 
Geschmackstoffe. 

[0021] Oberraschenderweise hat sich herausgestellt, dass die Hartungsgeschwindigkeit derzu hartenden Zu- 
sammensetzung durch Zugabe eines nicht-reaktiven Beschleunigers beschleunigt werden kann, ohne dass 
die elastomeren Eigenschaften der vulkanisierten Formulierung in besonderem Mafie beeintrachtigt werden. 

[0022] Die Zugabe einer Komponente, die eine S0 2 -NH~Gruppe enthalt, zu einer Komponente, die eine hart- 
bare Ethylenimingruppe enthalt, ermoglicht einem die Bereitstellung von Zusammensetzungen, die eine be- 
schleunigte Hartungsgeschwindigkeit aufweisen, ohne dass im Wesentlichen die Menge an Reaktionskompo- 
nenten variiert wird. Die Verbindung, die die S0 2 -NH-Gruppe enthalt, verandert die physikalischen Eigenschaf- 
ten des geharteten Materials gewohnlich nicht in besonderem Mafie. 

[0023] Mit Hilfe der vorliegenden Erfindung lassen sich Formulierungen bereitstellen, die die Anforderungen 
gemaft DIN EN ISO 4823:2000 von Typ 0 (knetbar), Typ 1 (hohe Viskositat), Typ 2 (mittlere Viskositat) und Typ 
3 (niedrige Viskositat) erfullen. 

[0024] Die vorliegende Erfindung stelltMalinahmenzurVerwirklichung kurzer bzw. kurzerer Arbertszeiten von 
hartbaren Zusammensetzungen bereit, insbesondere von Dentalabdruckmaterialien, bei Raumtemperatur, 
und kurzer oraler Hartungszeit bereit. Eine Gesamtarbeitsdauer bei Raumtemperatur (23°C) von weniger als 
3 min gemafi DIN EN ISO 4823:2000 und eine orale Hartungsdauer von weniger als 3 min und 30 s lassen 
sich verwirklichen. 
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[0025] Die Gesamtarbeitsdauer bei Raumtemperatur (23°C) kann gemafc DIN EN ISO 423:2000 gemessen 
warden. Fur Impregum™ Garant L DuoSoft und Permadyne Garant L 2:1 (3M ESPE AG), die beide normal 
hartende Polyether-Prazisionsabdruckmaterialien vom Typ 3 sind, wird eine Arbeitsdauer von 3 min 40 s ± 15 
s bzw. 4 min ± 15 sjgemessen. 

[0026] Die orale Hartungsdauer ist in den Gebrauchsanweisungen des Herstellers vorgegeben. Gemali DIN 
EN ISO 4823:2000 weist das elastomere Ruckstellvermogen aus der Verformung des vulkanisierten Materials 
Werte von £ 96,5% innerhalb der empfohienen oralen Hartungsdauer auf. Zudem muss die Eiastomereigen- 
schaftsverformung beim Zusammendrucken des vulkanisierten Materials gemafc DIN EN ISO 4823:2000 einen 
Wert innerhalb des Berelchs von 0,8 bis 20,0% fur Typ 0- und typ 1-Materialien bzw. innerhalb des Bereichs 
von 2,0 bis 20,0% fur Typ 2- und Typ-3-Materialien innerhalb der empfohienen oralen Hartungsdauer errei- 
chen. 

[0027] Fur Permadyne™ Garant L 2:1 und Impregum™ Garant L DuoSoft (3M ESPE AG), die beide jeweils 
normal hartende Polyether-Prazisionsabdruckmaterialien vom Typ 3 sind, wird vom Hersteller eine orale Har- 
tungsdauer von 3 min und 30 s empfohlen. 

[0028] Zahnformulierungen werden oft als Zweikammer-Systeme bereitgestellt, bei denen zwei Pasten ge- 
sondert aufbewahrt werden. Die Basispaste enthalt die polymerisierbare(n) Verbindung(en) und wird geson- 
dert von der Katalysatorpaste aufbewahrt, die den Aktivator enthalt. 

[0029] Hinsichtlich der Lebensdauer ist es von Vorteil, dass die erfindungsgemaft verwendeten nicht-reakti- 
ven Beschleuniger mit der oder den polymerisierbaren Verbindung(en) und auch mit dem oder den Starter(n) 
kompatibel sind, 

[0030] Eine zusatzliche Paste, die mindestens einen Beschleuniger enthalt, kann ebenfalls bereitgestellt wer- 
den, und kann in Zahnarztpraxen zur Steigerung der Hartungsdauer eines gegebenen Polyether-Abdruckma- 
terials je nach Bedarf des Zahnarztes verwendet werden. 

[0031] Die vorliegende Erfindung stellt daher ein billiges und risikoarmes Verfahren zur Bereitstellung eines 
rasch hartenden Polyether-Abdruckmaterials bereit. 

[0032] Die Begriffe "umfassen" und "enthalten" innerhalb der Bedeutung der Erfindung eroffnen eine unvoll- 
standige Liste von Eigenschaften. Entsprechend ist das Wort "ein" im Sinne von "mindestens ein" zu verste- 
hen. 

[0033] Die erfindungsgemafie "Arbeitsdauer" ist der Zeitraum zwischen dem vollstandigen Mischen der Kom- 
ponenten und dem beginnenden Harten der gemischten Zusammensetzung bei Raumtemperatur. Das Ende 
der Arbeitsdauer wird als diejenige Zeit angesehen, bei der eine gemischte Zusammensetzung betonte Ande- 
rungen aufweist, wie Hautbildung, oder stark reduzierte Flie&fahigkeit. Am Ende der Arbeitsdauer ermogiicht 
die Konsistenz des gemischten Materials keine Herstellung eines Prazisionsabdrucks mit der gewunschten 
Detailwiedergabe und den gewunschten Abmessungseigenschaften. 

[0034] Die erfindungsgemafie "orale Hartungsdauer" kann definiert werden als der Zeitraum zwischen dem 
Unterbringen des Zahnabdruckloffels im Mund des Patienten (das Abdruckmaterial ist noch verarbeitbar) und 
der Entfernung des Zahnabdruckloffels zum Zeitpunkt, an dem das vulkanisierte Abdruckmaterial die ge- 
wunschten Elastomereigenschaften zeigt. 

[0035] Als Ethylenimingruppe enthaltende Komponente A kann jede Komponente verwendet werden, die in 
Gegenwart von Aktivator C vulkanisiert werden kann. Die Ethylenimingruppe enthaltende Komponente A um- 
fasst mindestens eine Ethylenimingruppe, vorzugsweise mindestens zwei Ethylenimingruppen. Diese Kompo- 
nenten sind bekannt und beispielsweise beschrieben in US-Patent 3,453,242, DE 100 58 846 A1, DE 197 53 
456 A1 , DE 1 00 1 8 91 8 A1 , und sie sind im Allgemeinen als N-Alkylaziridinpolyether-Zusammensetzungen be- 
kannt. 

[0036] Geeignete Komponenten A sind N-Alkyl-substituierte Aziridine, die an oligomerem und/oder polyme- 
rem Kohlenwasserstoff, Ester, Ether oder Siloxan gebunden sind. Dasgebundene N-Alkylaziridin kann darge- 
stellt werden durch die Formel 
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wobei: 

R fur H, C r C 12 -Alkyl, C 2 -C 12 -Alkenyl, C 2 -C 12 -Alkinyl, C 7 -C 15 -Alkylaryl, C 7 -C 15 -Arylalkyl, C ? -C 12 -Cycloalkyl steht, 
und wobei die Wasserstoffatome durch CI oder F ersetzt sein konnen und/oder wobei bis zu funf Kohlenstoff- 
atome durch Atome oder Gruppen von Atomen ersetzt sein konnen, die aus O, CO, N, S ausgewahlt sind; 
E fur eine verzweigte oder unverzweigte ^-C^-Kohlenwasserstoffkette steht, wobei bis zu funf Kohlenstoffa- 
tome durch Atome oder Gruppen von Atomen ersetzt sein konnen, die aus O, CO, N und S ausgewahlt sind; 
G fur eine Gruppe steht, die aus C(0)0, C(0)NR, C(O), C(0)C(0), C(0)(CH 2 ) m C(0) mit m = 1 bis 10, C(S)NR, 
CH 2 ausgewahlt ist, 
L fur O, S, NR mit x = 0 oder 1 steht. 

[0037] Die Komponente A ist gewohnlich in einer Menge im Bereich von 10 bis 90 Gew.-%, bezogen auf die 
gehartete Zusammensetzung, zugegen. 

[0038] Fur ein Abdruckmaterial ist die Komponente A vorzugsweise in einer Menge im Bereich von 35 bis 90 
Gew.-%, starker bevorzugt 40 bis 75 Gew.-%, bezogen auf die gehartete Zusammensetzung, zugegen. 

[0039] Fur ein Duplikationsmaterial ist die Komponente A vorzugsweise in einer Menge im Bereich von 10 bis 
25 Gew.-%, starker bevorzugt in einer Menge im Bereich von 12 bis 20 Gew.-%, bezogen auf die gehartete 
Zusammensetzung, zugegen. .. 

[0040] Das Molekulargewicht (M N ) der Komponente A vor dem Harten liegt Bestimmungen mit GPC zufolge 
gewohnlich im Bereich von 600 bis 20000 g/mol, vorzugsweise im Bereich von 1000 bis 100000 g/mol. Der 
Fachmann kennt geeignete Verfahren. Zusatzlich ist die Bestimmung des Molekulargewichtes mittels magne- 
tischer Kemresonanzspektroskopie (Endgruppenbestimmung) moglich. In der Literaturfur organische Polyole 
sind ebenfalls anwendbare Verfahren beschrieben, wie die Bestimmung der Hydroxylzahl nach Houben-Weyl, 
"Methoden der organischen Chemie", 14/2, S. 17, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, 1963 oder gemali ASTM 
D2849 Verfahren C. 

[0041] Ein sehr geeignetes Verfahren zur Bestimmung des Molekulargewichtes von organischen Polyolen ist 
ein GPC-Verfahren mit einer Kombination von PSS SDV 1 0000 A + PSS SDV 500 A mit 8 * 300 mm Saulenab- 
messungen und einer Teilchengrofie von 5 pm. Zudem wird eine Vorsaule PSS SDV 100 A mit 8 * 50 mm Sau- 
lenabmessungen und einer Teilchengrofie von 10 pm verwendet. Das Elutionsmittel ist THF, das mit Jonol sta- 
bilisiert ist, und das mit einer Flieftgeschwindigkeit von 1,0 ml/min lauft. Der Detektor ist ein Brechungsin- 
dex-Detektor (Rl), das Injektionsvolumen betragt 100 pi. Die Proben haben eine Konzentration von 1% (L6- 
. sungsmittel THF). Die Polystyrol-Standards werden als Bezug verwendet. 

[0042] Als S0 2 -NH-Gruppe enthaltende Komponente B, welche N-Alkyl- oder N-Aryl-substituierte Arylsulfon- 
saureamide und/oder N-Alkyl- oder N-Aryl-substituierte Alkylsulfonsaureamide umfasst, kannjede Komponen-. 
te verwendet werden, die die Hartungsgeschwindigkeit der Komponente A beschleunigen kann. 

[0043] Eine hinreichende Hartungsbeschleunigung (gemessen bei Raumtemperatur) eines Abdruckmaterials 
wird gewohnlich erzielt, wenn beispielsweise 4,0 Gew.-% eines nicht-reaktiven Verdunnungsmaterials einer 
gegebenen Formulierung durch die gleiche Menge Komponente B ersetzt wird, so dass demzufolge die 
Shore-Harte A (Mittelwert, bestimmt aus mindestens drei Proben), welche nach 6 min gemafc DIN EN ISO 
53505 gemessen wird, urn mehr als 30%, vorzugsweise urn mehr als 40%, starker bevorzugt urn mehr als 50% 
in Bezug auf den Messwertfur die Formulierung ohne Komponente B steigt. Alternativ konnen beispielsweise 
4,0 Gew.-% Komponente B zu einer gegebenen Formulierung gegeben werden, so dass die gewunschte Har- 
tungsbeschleunigung erzielt wird. Fur sehr weiche Gummis wie Duplikationsmaterialien, kann die Hartungsbe- 
schleunigung mit einem gewohnlichen oszillierenden Rheometer gemessen werden, das G' und G" uberwacht. 

[0044] Die S0 2 -NH-Gruppe enthaltende Komponente B umfasst mindestens eine S0 2 -NH-Gruppe, wenn no- 
tig mindestens zwei S0 2 -NH-Gruppen. Die S0 2 -NH-Gruppen enthaltende Komponente B kann eine molekula- 
re oder poiymere Verbindung sein. 

[0045] Geeignete Komponenten B sind Arylsulfonsaureamide oder Alkylsulfonsaureamide. In den Sulfonami- 
den kann ein am Stickstoffatom der Sulfonamidgruppe gebundenes Wasserstoffatom durch einen Alkyl- oder 
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Arylrest ersetzt sein. 

[0046] Die Komponente B kann beispielsweise durch eine der folgenden Formeln veranschaulicht werden: 

ft r ? r 

r1 _S-n R2-S-N 
O R3 O R3 

wobei 

R1 fur C^C^-Alkyl, C^C^-Alkeny!, Cj-C^-Alkinyl, C^C^Arylkyl oder C 3 -C 22 -Cycloalkyl steht, und wobei ein 
oder mehrere Wasserstoffatome durch CI oder F ersetzt sein konnen und/oder bis zu funf Kohlenstoffatome 
durch Atome oder Gruppen von Atomen ersetzt sein konnen, die aus O, CO, N, S ausgewahlt sind, 
R2 fur C 6 -C 18 -Aryl, C^C^-Alkylaryl, C 2 -C 22 -Cycloalkylaryl, C^C^-Alkenylaryl oder Cj-C^-Alkinylaryl steht, wo- 
bei ein oder mehrere Wasserstoffatome durch CI oder F ersetzt sein konnen und/oder bis zu funf Kohienstoff- 
atome durch Atome oder Gruppen von Atomen ersetzt sein konnen, die aus O, CO, N, S ausgewahlt sind, 
R3 fur H, R1 oder R2 steht 

[0047] Ebenfalls konnen polymere Substanzen verwendet werden, die die folgende Struktur haben: 

R4— S— N 
8 R5 

wobei R4 fur R1 oder R2 steht, 

und wobei R5 fur die chemische Bindung an das Polymer steht. 



[0048] Die Komponente B enthalt vorzugsweise ein Sulfonsaureamid oder ein Gemisch von Sulfonsaureami- 
den, die eine aromatische Einheit, starker bevorzugt ein Strukturelement, wie in der nachstehenden Formel 
beschrieben, enthalt: 




wobei der aromatische Ring durch einen oder mehrere Substituenten substituiert sein kann. 

[0049] Das Sulfonsaureamid kann allein oder im Gemisch mit andereh unterschiedlichen Sulfonsaureamiden 
verwendet werden. 

[0050] Besonders bevorzugt sind Benzolsulfonsaure-N-butylamid, p-Toluolsulfonsaure-N-ethylamid oder ein 
Gemisch von o-/p-Toluolsulfonsaure-N-ethylamid. 

[0051] Die Komponente B ist gewohnlich in einer Menge im Bereich von 0,01 bis 20,0, vorzugsweise im Be- 
reich von 0,1 bis 10,0, starker bevorzugt im Bereich von 0,2 bis 6,0 Gew.-%, bezogen auf die gehartete Zu- 
sammensetzung, zugegen. 

[0052] Das Molekulargewicht von Komponente B ist gewohnlich im Bereich von 90. bis 2000 g mol" 1 , vorzugs- 
weise im Bereich von 90 bis 300 gmol" 1 . 

[0053] Als Aktivator C kann jede Komponente verwendet werden, die den Hartungsprozess von Komponente 
A einleiten kann. 

[0054] Das Molverhaltnis zwischen dem Aktivator und den N-Alkyl-subsituierten Aziridinen der Formulierung 
ist gewohnlich im gmol" 1 -Bereich von 1,0:0,1 bis 1,0:20,0, vorzugsweise im Bereich von 1,0:0,5 bis 1,0:10,0, 
starker bevorzugt im Bereich von 1,0:0,8 bis 1,0:3,0. 

[0055] Geeignete Aktivatorenfinden sich in O. C. Dermer, G. E. Ham "Ethylenimine and other Aziridines M Aca- 
demic Press (1969). 
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[0056] Besonders geeignet sind die substituierten Alkylsulfoniumsalze, die in dem hiermit durch Bezugnahme 
aufgenommenen US-Patent 4,167,618 beschrieben sind. 

[0057] Wahlfreie Additive wie Modifikatoren, Fullstoffe, Farbstoffe, Pigmente, thixotrope Mittel, Flussverbes- 
serer, polymere Verdickungsmittel, oberflachenaktive Mittel, Duftstoffe, Verdunnungsmittel und Geschmacks- 
stoffe, konnen zugegeben werden. Zusatzliche Substanzen eignen sich zur weiteren Einstellung der Theolo- 
gischen Eigenschaften. 

[0058] Das oder die Additiv(e) sind gewohnlich in einer Menge im Bereich von 10 bis 90 Gew.-%, bezogen 
auf die gehartete Zusammensetzung, zugegen. Fur Abdruckmaterialien sind das oder die Additiv(e) vorzugs- 
weise in einer Menge im Bereich von 10 bis 65%, starker bevorzugt im Bereich von 25 bis 60%, bezogen auf 
die gehartete Zusammensetzung, zugegen. Fur Duplikationsrnaterialien sind das oder die Additiv(e) vorzugs- 
weise im Bereich von 10 bis 90%, starker bevorzugt Im Bereich von 20 bis 85 Gew.-%, bezogen auf die gehar- 
tete Zusammensetzung, zugegen. 

[0059] Geeignete(r) Fulistoff(e) sind Alumosilikate, Kieselsauren, Quarzpulver, Wollastonit, Glimmerpulver 
und Diatomeenerde. 

[0060] Geeignete(s) thixotrope(s) Mittel sind oberflachenbehandeltes Siliciumdioxid und/oder Wachse gemafi 
der Definition in Ullmanns Enzyklopadie der technischen Chemie, 4. Auflage, Verlag Chemie, Weinheim, Band 
24, S. 3. Besonders geeignet sind die Triglyceride, wie sie in DE 197 11 514 A1 beschrieben sind. 

[0061] Geeigenete(s) oberflachenaktive(s) Mittel sind Poiyethermaterialien und Materialien vom Polyethertyp 
mit speziellen Strukturen, wie Materialien vom Pluronic™-, Synperonic™- und Silwet™-Typ. Besonders geeig- 
net sind die in DE 43 06 997 A1 beschriebenen Materialien. 

[0062] Geeignete(s) Verdunnungsmittel sind Flussigkeiten, wie C 12 -C 15 -Alkylacetate, flussige Derivate von Ci- 
tronensaure, Ester von Phthalsaure mit verzweigten Alkoholen, wie Bis(2-ethylhexyl)phthalat oder polymere 
Phthalate, C 2 -C 18 -Bis(alkyl)ester von C 2 -C 6 -Dicarbonsauren, wie Dioctylmaleat, aromatische und aliphatische 
Ester von Sulfonsauren, wie Mesamoll™, Derivate von Di- und Triethylen- und -propylenglycol, ubliche aroma- 
tische Verdunnungsmittel, wie Polyphenyle, Dibenzyltoluol, Xylyltoluol, Dixylyltoluol und polymere Verbindun- 
gen, wie Polyether, Polyester, Polycarbonate, Polyolefine. Von der Gruppe der polymeren Verbindungen sind 
Verbindungen mit Hyroxyl-, Ether-, Alkyi-, Ester-Funktionen bevorzugt. 

[0063] Die Shore-Harte A der erfindungsgemafien Zusammensetzungen wird gemali DIN 53505 gemessen. 
Zur Qberwachung der Hartungsgeschwindigkeit wurden zeitabhangige Messungen durchgefuhrt. 

[0064] Die nach 24 Std. gemessene Shore-Harte A ist gewohnlich im Bereich von 40 bis 80 fur Abdruckma- 
terialien und im Bereich von 10 bis 40 fur Duplikationsrnaterialien. 

[0065] Die 24 Std. nach dem Mischen der Komponenten gemessene Bruchdehnung gemafi DIN 50125 des 
erfindungsgemaRen geharteten Abdruckmaterials ist gewohnlich £ 40%, vorzugsweise £ 50%, starker bevor- 
zugt £ 60%, Die 24 Std. nach dem Mischen der Komponenten gemessene Zugfestigkeit gemali DIN 50125 
des erfindungsgemalien geharteten Abdruckmaterials ist gewohnlich £ 0,50 MPa, vorzugsweise £ 0,55 MPa, 
starker bevorzugt £ 0,60 MPa. 

[0066] Die 24 Std. nach dem Mischen der Komponenten gemessene Bruchdehnung gemafi DIN 50125 des 
geharteten Duplikationsmaterials ist gewohnlich £ 80%, vorzugsweise £ 100%, starker bevorzugt £ 120%. 

[0067] Die 24 Std. nach dem Mischen der Komponenten gemessene Zugfestigkeit gemafi DIN 501 25 des ge- 
harteten Duplikationsmaterials ist gewohnlich £ 0,20 MPa, vorzugsweise £ 0,25 MPa, starker bevorzugt £ 0,30 
MPa. 

[0068] Dentalformulierungen werden wie oben erwahnt oft als Zweikomponenten-Systeme bereitgestellt. 

[0069] Daher betrifft die vorliegende Erflndung ebenfalls ein Kit aus Teilen, wobei der Basisteil Komponente 
A umfasst, der Katalysatorteil die Komponente C umfasst, und wobei Komponente B entweder im Basisteil 
oder im Katalysatorteil oder im Basisteil und Katalysatorteil zugegen ist. 

[0070] Der Beschleunigungseffekt von Komponente B lasst sich ebenfalls zur Steigerung der Hartungsge- 
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schwindigkeit von Komponente A verwenden, die die im Stand der Technik beschriebenen Zusammensetzun- 
gen enthalt. 

[0071] Zur Zeit sind folgende Komponenten auf dem Markt erhaltlich: Materialien vom Typ 1 (vergleichbar mit 
Permadyne™ Penta™ H, Permadyne™fest, Impregum™ Penta™ H Duosoft™), Typ 2 (vergleichbar mit Impre- 
gum™ F, Impregum™ Penta™, Impregum™ Penta™ Soft) und Typ 3 (vergleichbar mit Permadyne™ Penta™ 
L, Permadyne™ Garant™ 2:1 , Permadyne™ dunn, Impregum™ Penta™ L DuoSoft™, Impregum™ Garant™ L 
DuoSoft™). Samtliche Materialien sind von 3M ESPE AG erhaltlich. 

[0072] Daher betrifft die vorliegende Erfindung ebenfalls ein Kit aus Teilen, worin Komponente B in einem wei- 
teren Teil zugegen ist und weder im Katalysatorteil noch im Basisteil zugegen ist. 

[0073] Die vorliegende Erfindung betrifft ebenfalls ein Verfahren zur Herstellung einer hartbaren Zusammen- 
setzung, umfassend die Schritte a) Bereitstellen der Komponenten A, B und C sowie b) Mischen der Kompo- 
nenten. 

[0074] Die Dosierung der Komponenten kann nach Sicht (Vergleich der Stranglange), bezogen auf das Ge- 
wicht, durch vordosierte Packungseinheiten und anschliefcendes manuelles Mischen, von Doppelkammer-Kar- 
tuschen mit statischen Mischrohren oder mittels Volumendosiersystemen mit stromabwarts geiegenen stati- 
schen oder dynamischen Mischern erfolgen. 

[0075] Eine Mischvorrichtung, wie sie in EP 0 492 41 3 B1 beschrieben ist, kann verwendet werden und ist auf 
dem Markt als Pentamix™ oder Pentamix™ 2 erhaltlich. Das Mischen kann jedoch auch manuell erfolgen. 

[0076] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung sind Packungen, die die Komponenten der Zusammensetzung 
enthalten, insbesondere Kartuschen, Beutel und vorgefullte Zahnabdruckloffel. 

[0077] Die erfindungsgema&e Zusammensetzung kann vorteilhafterweise zur Modellierung von Gegenstan- 
den oder Korperteilen verwendet werden. Die erfindungs-gema&e Zusammensetzung eignet sich besonders 
als Dentalabdruckmaterial, insbesondere als Prazisions-abdruckmaterial, als Bissregistrierungs-material oder 
Duplikationsmaterial. 

[0078] Die erfindungsgemafce Zusammensetzung umfasst nicht unbedingt Wasser. 

[0079] Zudem umfasst die Zusammensetzung nicht unbedingt Sulfonamide, die als Wirkstoffe in Medikamen- 
ten oder Herbiziden verwendet werden. 

[0080] Die vorliegende Erfindung wird nachstehend anhand von Beispielen beschrieben. 

Messungen 

[0081] Die Messung der Shore-Harte A ist ein sehr geeignetes Verfahren zur Gewinnuhg von Daten uber den 
Grad der Vulkanisierung. Der Wert der Shore-Harte ist eine ubliche Zahl in der Zahnmedizin zur Charakterisie- 
rung des vulkanisierten Abdrucks. Die zeitabhangigen Messungen erfolgten gemafi DIN 53505. Zur Bestim- 
mung der Werte wurden drei unabhangige Messungen durchgefuhrt. Ein "Handharteprufgerat Zwick 3150" 
(ZwickGmbH & Co., Ulm) wurde als Messvorrichtung verwendet. Die Genauigkeit der gegebenen Werte ist ±1 . 

[0082] Zugfestigkeit und Bruchdehnung wurden gemafi DIN 50125 Form B gemessen. Die Probe hatte einen 
Durchmesser von 6,0 ±0,1 mm und eine Lange von 50,0 ±0,1 mm (Zugprobe B 6 * 50 DIN 50125). Zur Be- 
stimmung der Werte wurden funf unabhangige Messungen durchgefuhrt. Eine "Universalprufmaschine Zwick 
1435" (Zwick GmbH & Co., Ulm) wurde als Messvorrichtung verwendet. 
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Formulierungen: 
Basispaste 1 



81 ,0% difunktioneller Aziridinopolyether (EO (Ethyleno- 

xid)/THF (Tetrahydrofuran)polyether-Gerust; Mn: 
6000) 

7,0% Fett (Triscacylsaureester von Glycerin) 

1 ,0% oberflachenaktives Mittel (Copolymer EO/PO) 

9,5% Dibenzyltoluol 
1 ,5% Diatomeenerde 

Basispaste 2 

81 ,0% difunktioneller Aziridinopolyether (Mn: 6000) 

7,0% Fett (Triscacylsaureester von Glycerin) 

1 ,0% oberflachenaktives Mittel (Copolymer EO/PO) 

8,8% Dibenzyltoluol 

I , 5% Diatomeenerde 
0,7% Imidazol-Verbindung 

Katalysatorpaste 1 

1 4,0% Suifoniumsalz-Tetrafluorborat 
20,0% Acetyltributylcitrat 
29,0% unreaktiver Polyether (Mn: 6000) 

12,0% Dibenzyltoluol 

3,0% oberflachenaktives Mittel (Copolymer EO/PO) 

II , 0% Diatomeenerde 

11 ,0% stark dispergiertes Siliciumdioxid, oberflachenbehan- 

. delt 

Katalysatorpaste 2 

1 3,5% Suifoniumsalz-Tetrafluorborat 
1 9,0% Acetyltributylcitrat 
29,0% unreaktiver Polyether (Mn: 6000) 

6,5% Dibenzyltoluol 

3,0% oberflachenaktives Mittel (Copolymer EO/PO) 

24,0% Diatomeenerde 

5,0% stark dispergiertes Siliciumdioxid, oberflachenbehan- 

delt 



I. Variieren der Menge an Sulfonamid 

A) 2,0 g Basispaste 1 wurden mit 1,2 g Katalysatorpaste 2,.Eintrag 1, gemischt. Das Dibenzyltoluol 
(CAS-Nr. 26898-17-9) in der Basispaste wurde durch die gleiche Menge Benzolsulfonsaure-N-butylamid 
(CAS-Nr. 3622-84-2), Eintrag 2-5, ersetzt 
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Tabelle 1 



Eintrag 


Menge an 
Benzolsulfonsaure-N- 
butylamid in 


Shore-Harte A nach 


Elastomer 


Basispaste 


6 min 


8 min 


10 
min 


15 
min 


30 
min 


24 
Std. 


1 


0,00% 


0,00% 


27 


37 


42 


49 


52 


53 


2 


1,25% 


2,00% 


38 


45 


48 


51 


53 


53 


3 


2,50% 


4,00% 


41 


47 


50 


53 


54 


54 


4 


3,75% 


6,00% 


46 


49 


51 


53 


54 


54 


5 


5,00% 


8,00% 


47 


50 


51 


53 


54 


54 



Tabelle 2 





Menge an 

Benzolsulfonsaure-N- 

butylamid 




Eintrag 


Elastomer 


Basispast 
e 


Zugfestigkeit 


Bruchdehnun 

g 


1 


0,00% 


0,00% 


1,04 ± 0,03 MPa 


78 ± 6% 


3 


2,50% 


4,00% 


0,99% ± 0,05 MPa 


75 ± 8% 


5 


5,00% 


8,00% 


1,12 ±0,15 MPa 


91 ± 23% 



B) Die 2,0 g der veranderten Basispaste 1, die bereits 8,00% Benzolsulfonsaure-rN-butylamid (CAS-Nr. 
3622-84-2) enthielt, wurden zusammen mit 1,2 g Katalysatorpaste 2, Eintrag 5, verwendet. 

[0083] Acetyltributylcitrat (CAS-Nr. 77-90-7) in der Katalysatorpaste 2 wurde durch die gleiche Menge Ben- 
zolsulfonsaure-N-butylamid (CAS-Nr. 3622-84-2) ersetzt. 2,0 g der Basispaste gemafc Eintrag 5 wurden mit 1 ,2 
g der veranderten Katalysatorpasten, Eintrag 6-7, verwendet. 

Tabelle 3 



Eintrag 


Menge an Benzolsulfonsaure-N- 
butylamid in 


Shore-Harte A nach 


Elastomer 


Basis- 
paste 


Katalysator- 
paste 


6 

min 


8 

min 


10 
min 


15 
min 


30 
min 


24 
Std. 


5 


5.00% 


8,00% 


0,00% 


47 


50 


51 


53 


54 


54 


6 


6,25% 


8,00% 


3,33% 


47 


50 


52 


53 


53 


53 


7 


7,50% 


8,00% 


6,67% 


48 


51 


53 


53 


53 


53 
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[0084] Aus dem Vorhergehenden lasst sich ersehen, dass die Zugabe von Komponente B keine signifikante 
Wirkung auf die elastomeren Eigenschaften der geharteten Zusammensetzung hat. Die Zugfestigkeit und die 
Bruchdehnung bleiben im Wesentlichen unverandert. 

[0085] Wie sich jedoch aus der Tabelle 1 schliefcen lasst, kann eine hinreichende Shore-Harte A nach einer 
kurzen Zeitspanne erzielt werden, wenn die Komponente B in der Zusammensetzung vorhanden ist. 

[0086] Es wird ebenfalls War, dass die gewunschte Wirkung bereits bei einer sehr niedrigen Konzentration der 
Sulfonamid-Komponente erzielt werden kann, und dass ein weiteres Erhohen der Konzentration nicht unbe- 
dingt die Hartungsgeschwindigkeit erhoht. 

II. Vergleich: Das in der Katalysatorpaste verwendete Sulfonamid gg. das in der Basispaste verwendete Sul- 

fonamid 

[0087] Die Basispaste 2 und Katalysatorpaste 1 wurden verandert. 2,0 g der verwendeten Basispaste wurden 
mit 1 ,1 g Katalysator gemischt. 

[0088] Di-benzyltoluol (CAS-Nr. 26898-1 7-9) in der Basispaste wurde durch die gleiche Menge Benzolsulfon- . 
saure-N-butylamid (CAS-Nr. 3622-84-2), Eintrag 8, ersetzt. 

[0089] Acetyltributylcitrat (CAS-Nr. 77-90-7) in der Katalysatorpaste wurde durch die gleiche Menge Benzol- 
sulfonsaure-N-butylamid (CAS-Nr. 3622-84-2), Eintrag 9, ersetzt. 

Tabelle 4 



Eintrag 


Menge an Benzolsulfonsaure-N- 
butylamid in 


Shore-Harte A nach 


Elastomer 


Basis- 
paste 


Katalysator- 
paste 


6 

min 


8 

min 


10 
min 


15 
min 


30 
min 


24 
Std. 


8 


2,26% 


3,50% 


0,00% 


28 


36 


40 


45 


46 


47 


9 


2,26% 


0,00% 


6,40% 


29 


36 


40 


43 


48 


49 



[0090] Die Ergebnisse zeigen, dass kein signifikanter Unterschied besteht, egal ob das Sulfonamid in der Ba- 
sispaste oder in der Katalysatorpaste verwendet wird. 

III. Vergleich: Verwendung des Gemischs von o-/p-Toluolsulfonsaure-N-ethylamid gq. Verwendung von Ben- 
zoisulfonsaure-N-butylamid und p-Toluolsulfonsaure-N-ethylamid 

[0091] 2,0 g Basispaste 2 wurden mit 1 ,2 g Katalysatorpaste 2, Eintrag 10, gemischt. 

[0092] Die Basispaste 2 wurde verandert. 2,0 g der veranderten Basispaste 2 wurden mit 1 ,2 g Katalysator- 
paste 2 gemischt. 

[0093] Di-Benzyltoluol (CAS-Nr. 26898-17-9) in der Basispaste wurde durch die gleiche Gemischmenge ei- 
nes etwa 70:30-Gemischs von o-/p-Toluolsulfonsaure-N-ethylamid (CAS-Nr. 8047-99-2, 26914-52-3), Eintrag 
1 1 , ersetzt. 

[0094] Di-Benzyltoluol (CAS-Nr. 26898-17-9) in der Basispaste wurde durch die gleiche Menge Benzolsulfon- 
saure-N-butylamid (CAS-Nr. 80-39-7), Eintrag 12, ersetzt. 

[0095] Di-Benzyltoluol (CAS-Nr. 26898-1 7-9) in der Basispaste wurde durch die gleiche Menge Benzolsulfon- 
saure-N-butylamid (CAS-Nr. 3622-84-2), Eintrag 13, ersetzt. 



11/14 



DE 603 00 41 5 12 2006.03.09 

Tabelle 5 



Eintrag 


verwendetes 
Sulfonamid 


Menge an 
Sulfonamid in 


Shore-Harte A nach 


Elastomer 


Basis- 
paste 


6 

min 


8 

min 


10 
min 


15 
min 


30 
min 


24 
Std. 


10 


kein 


0,00% . 


0,00% 


16 


28 


34 


42 


48 


50 


11 


o-/p-Toluol- 

sulfonsaure-N- 

ethylamid 


3,75% 


6,00% 


31 


38 


41 


46 


49 


50 


12 


p-Toluolsulfon- 
saure-N-ethylamid 


3,75% 


6,00% 


34 


40 


42 


47 


50 


51 


13 


Benzolsulfonsaure- 
N-butylamid 


3,75% 


6,00% 


30 


37 


42 


46 


50 


50 



[0096] Die Ergebnisse zeigen, dass verschiedene Sulfonamide mit Alkylsubstituenten an derS0 2 -NH-Gruppe 
zur Erzielung der gewunschten Beschleunigung der Hartungsgeschwindigkeit verwendet werden konnen. 

IV. Vergleich: Verwendung von Benzolsulfonsaure-N-butylamid gg. Benzolsulfonsaureamid 

[0097] Die Basispaste 2 wurde verandert. 2,0 g der veranderten Basispaste 2 wurden mit 1 ,2 g Katalysator- 
paste 2 gemischt. 

[0098] Di-benzyltoluol (CAS-Nr. 26898-17-9) in der Basispaste wurde durch die gleiche Menge Benzolsulfon- 
saure-N-butylamid (CAS-Nr. 3622-84-2), Eintrag 13, ersetzt. 

[0099] Di-benzyl-toluol (CAS-Nr. 26898-17-9) in der Basispaste wurde durch die gleiche Menge Benzolsul- 
fonsaureamid (CAS-Nr. 98-10-2), Eintrag 14, ersetzt. 

Tabelle 6 



Eintrag 


verwendetes 
Sulfonamid 


Menge an Sulfon- 
amid in 


Shore-Harte A nach 


Elastomer 


Basis- 
paste 


6 

min 


8 

min 


10 
min 


15 

min 


30 
min 


24 
Std. 


13 


Benzolsulfonsaure-N- 
butylamid 


3,75% 


6,00% 


30 


37 


42 


46 


50 


50 


14 


Benzolsulfonsaureamid 


3,75% 


6,00% 


33 


40 


42 


47 


49 


49 



[0100] Die Ergebnisse zeigen, dass die Sulfonamide mit Alkylsubstituenten an der S0 2 -NH-Gruppe und Sul- 
fonamide mit S0 2 -NH 2 -Gruppen ebenfalls verwendet werden konnen, urn die gewunschte Beschleunigung der 
Hartungsgeschwindigkeit zu erzielen. 

Patentanspruche 

1 . Dentalzusammensetzung, die hinsichtlich der geharteten Zusammensetzung Folgendes umfasst: 



12/14 



DE603 00 415T2 2006.03.09 

einen N-Alkylaziridihpolyether als Komponente A, 

eine S0 2 NH-Gruppe enthaltende Komponente B, umfassend Aryisulfonsaureamide und/oder Alkylsulfonsau- 
reamide, 

einen Aktivator C, der den Hartungsprozess von Komponente A einleiten kann, 

gegebenenfalls Additive D, umfassend Modifikatoren, Fullstoffe, Farbstoffe, Pigmente, thixotrope Mittel, Fluss- 
verbesserer, Polymerverdicker, oberflachenaktive Mittel, Duftstoffe, ein oder mehrere Verdunnungsmittel und 
Geschmackstoffe. 

2. Zusammensetzung nach Anspruch 1, wobei die Komponente A ein Strukturelement umfasst, das durch 
die folgende Formel dargestellt wird: 



wobei: 

R fur H, C r C 12 -Alkyl, C 2 -C 12 -Alkenyl, C 2 -C 12 -Alkinyl, C 7 -C 15 -Alkylaryl, C 7 -C 15 -Arylaikyl, C 3 -C 12 -Cycioalkyl steht, 
und wobei die Wasserstoffatome durch CI oder F ersetzt sein konnen und/oder wobei bis zu fiinf Kohlenstoff- 
atome durch Atome oder Gruppen von Atomen ersetzt sein konnen, die aus O, CO, IV, S ausigewahlt sind; 
E fur eine verzweigte oder unverzweigte Cj-C^-Kohlenwasserstoffkette steht, wobei bis zu funf Kohlenstoffa- 
tome durch Atome oder Gruppen von 

Atomen ersetzt sein konnen, die aus O, CO, N und S ausgewahlt sind; 
G fur eine Gruppe steht, die aus C(0)0, C(0)NR, C(O), C(0)C(0), 
C(0)(CH 2 ) m C(0) mit m = 1 bis 10, C(S)NR, CH 2 ausgewahlt ist, 
L fur O, S, NR mit x = 0 oder 1 steht. 

3. Zusammensetzung nach einem der vorhergehenden Anspruche, die die Komponente B in einer Menge 
von 0,01 Gew.-% bis 20,00 Gew.-% umfasst. 

4. Zusammensetzung nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei Komponente B N-Alkyl- oder 
N-Aryl-substituierte Aryisulfonsaureamide und/oder N-Alkyl- oder N-Aryl-substituierte Alkylsulfonsaureamide 
umfasst. 

5. Zusammensetzung nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei die Komponente B durch min- 
destens eine der folgenden Formeln veranschaulicht ist: 

S? / H S? / H 9 h 

6 R3 & R3 » W 

wobei 

R1 fur C^C^-Alkyl, C^C^-Alkenyl, C 2 -C 22 -Alkinyl, C 7 -C 22 -Arylkyl oder Ca-C^-Cycloalkyl steht, und wobei ein 
oder mehrere Wasserstoffatome durch CI oder F ersetzt sein konnen und/oder bis zu funf Kohlenstoffatome 
durch Atome oder Gruppen von Atomen ersetzt sein konnen, die aus O, CO, N, S ausgewahlt sind; 
R2 fur C 6 -C 18 -Aryl, C^C^-Alkylaryl, C 2 -C 22 -Cycloalkylaryl, C^C^-Alkenylaryl oder C 7 -C 22 -Alkinylaryl steht, wo- 
bei ein oder mehrere Wasserstoffatome durch CI oder F ersetzt sein konnen und/oder bis zu funf Kohlenstoff- 
atome durch 

Atome oder Gruppen von Atomen ersetzt sein konnen, die aus O, CO, N, S ausgewahlt sind; 

R3 fur H, R1 oder R2 steht; 

R4 fur R1 oder R2 steht; und 

R5 fur die chemische Bindung an ein Polymer steht. 

6. Zusammensetzung nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei das Molekulargewicht der Kom- 
ponente B im Bereich von 90 bis 2000 gmol" 1 ist. 

7. Zusammensetzung nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei die Komponente B Benzolsul- 
fonsaure-N-butylamid Oder p-Toluolsulfonsaure-N-ethylamid, o-Toluolsulfonsaure-N-ethylamid, Benzolsulfon- 
saureamid oder ein Gemisch von o-/p-Toluolsulfonsaure-N-ethylamid umfasst. 

8. Zusammensetzung nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei der Aktivator C ausgewahlt ist 
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aus der Gruppe der Protonierungs- oder Alkylierungsmittel oder wobei der Aktivator C Protonen und/oder re- 
aktive Alkylierungsmittel in einer chemischen Reaktion erzeugt. 

9. Zusammensetzung nach einern der vorhergehenden Anspruche mit einer Arbeitsdauer bei 23°G von 
kleiner gleich 3 min und 30 s gernafc DIN EN ISO 4823:2000 und/oder einer oralen Hartungsdauer von kleiner 
gleich 3 min und 30 s. 

10. Kit aus Teilen, umfassend einen Basis- und einen Katalysatorteil, wobei der Basisteil Komponente A 
umfasst, der Katalysatorteil Komponente C umfasst, und wobei Komponente B entweder im Basisteil oder im 
Katalysatorteil oder im Basisteil und Katalysatorteil zugegen ist, wobei die Komponenten A, B und C die in den 
vorhergehenden Anspruchen definierten Bedeutungen haben. 

11. Kit aus Teilen, wobei der Basisteil Komponente A umfasst, der Katalysatorteil Komponente C umfasst, 
und wobei Komponente B in einem weiteren Teil zugegen ist und weder im Katalysatorteil noch im Basisteil 
zugegen ist, wobei die Komponenten A, B und C die in den vorhergehenden Anspriichen definierten Bedeu- 
tungen haben. 

12. Verfahren zur Herstellung einer Dentalzusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 10, umfas- 
send die Schritte a) Bereitstellen der Komponenten A, B und C, b) Mischen der Komponenten. 

13. Verwendung einer Zusammensetzung, die die Komponente B enthalt, zum Steigern der Hartungsge- 
schwindigkeit einer Dentalzusammensetzung, die die Komponenten A und C enthalt, wobei die Komponenten 
A, B und C die in den vorhergehenden Anspruchen definierten Bedeutungen haben. 

14. Verwendung der Zusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 9 oder des Kits von Teilen nach 
Anspruch 10 oder 11 zum Modellieren von Gegenstanden oder Korperteilen, vorzugsweise als Zahnabdruck, 
Bissregistrierung oder Zahnduplikationsmaterial. 

Es folgt kein Blatt Zeichnungen 
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